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Forstliche Erfahrungen mit Abies cephalonica im
sommerwarmen Osten Osterreichs

Von M1rko LisstBacH, LaMBiERT WEIsSENBACHER und ULRICH SCHULTZE

Zusammenfassung

Stidlich von Wicn wurde in den 1980¢r Jahren
cine Reihe von Versuchsflichen mit Abies cepha-
lonica im sommerwarmen Osten Osterreichs
angelegt. Ziel der Versuche war es, cine zusitz-
liche Baumart im Gebict der Schwarz-Kiefern-
wilder in den dstlichen Ausliufern der Steirisch-
Nicderosterreichischen Kalkalpen zu etablieren.
Ermutigt war man die Griechische Tanne an-
zupflanzen, da sic in Parkanlagen und Garten
dieser Region zu stattlichen Biumen herange-
wachsen war. Das Saatgut fir dic Versuche kam
tiberwiegend von Einzelbdumen aus Parkanlagen
des Wiener Umlandes und aus Bestinden am na-
tiirlichen Standort in Gricchenland. Dic Auswer-
tung der im sommertrockenen Osten Osterreichs
an den Ostlichen Alpen gelegenen Versuche
fihrte zu folgenden Ergebnissen. A. cephalonica
ist cinc in der Jugend langsamwiichsige Baumare,
deren Wachstum stark vom Standort beeinflusst
wird. Zwischen den Nachkommenschaften be-
stchen zum Teil deutliche Unterschiede in der
Ausprigung der Merkmale, insbesondere im
Wachstum und in der Anfilligkeit gegeniiber
dem Befall mit Dreyfusia piceae.
Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die
Gricchische Tanne in der Lage ist, auf den Stand-
orten im sommertrockenen Osterreichs Fufl zu
fassen, dass sie cine dkologische Bereicherung
darstellt und das Waldbrandrisiko senken kann.
A. cephalonica hat bisher keinen Eingang in die
osterreichische Forstwirtschaft gefunden. Ein
erfolgreicher Anbau in der Schwarz-Kicfern-
region Osterreichs hingt stark von den Witte-
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rungsverhaltissen in den Sommern der Kultur-
phasc ab.

1 Einleitung

Die Griechische Tanne (Abies cephalonica Lou-
poN) hat kein zusammenhingendes nattrliches
Verbreitungsgebiet. Die disjunkten natiirlichen
Vorkommen befinden sich auf der Halbinsel Pe-
loponnes und im stdlichen Zentralgriechenland
(Parnass und Giona) auf ciner Fliche von insge-
samt ctwa 20000 ha (MaTTrELD 1925). Im Nor-
den wird die Art durch A, X borisii-regis MaTTE.,
cinem wihrend der Eiszceit entstandenen nactirli-
chen Bastard mit A. alba MivLL., abgelost (MatT-
FrLD 1930). Dic Vorkommen erstrecken sich in
Héhenlagen von ctwa 400 bis 2000 m 0. NN
(PanacroTipis 1965). Thr ékologisches Op-
timum hat A. cepalonica in 1000 bis 180C m
0. NN.

Im natirlichen Verbreitungsgebiet fallen im
Jahr zwischen 700 und 1400 mm Nicederschlag.
Die Sommertrockenheit, dic von Mai bis Sep-
tember oder linger andauern kann, richtet keine
erkennbaren Schiden an, da Wolkenbildung und
Necbel die Trockenheit mindern. Im Winter lic-
gen die mittleren Tiefsttemperaturen des kaltes-
ten Monats zwischen plus 7 und minus 7 °C.
A. cephalonica wichst zumeist in Reinbestinden,
In den Randbercichen kommt sie in Mischung
unter anderem mit Pinus nigra ARNOLD vor. Sie
wichst tiberwiegend auf Kalkboden mit einem
pH-Wert zwischen 5 bis 8 (Fapy 1998).



Abb. |. A. cephalonica wird im Alter von 25 bis
30 Jahren mannbar

Forstlich bedeutsam ist A. cephalonica bislang
nur in Griechenland, wo sie Hohen bis 30 m und
cinen BHD (Durchmesser in 1,3 m Hohe) bis
70 cm erreicht. Genutzt wird A. cepalonica als
Bau- und Kistenholz sowic als Weihnachtsbaum.
Auflerhalb des natiirlichen Verbreitungsgebiets
findet man A. cephalonica in zahlreichen Girten
und Parks (BarTELS ct al. 1982). So wurde um
1900 in zahlreichen Parkanlagen und Girten A.
cepalonica auch im Osten Osterreichs, in den
Niederungen 6stlich und nérdlich des Wiener-
waldes, zu Zicrzwecken angebaut. Diese Baume
hatten nach etwa 70 Jahren dic stactliche Héhe
von tiber 30 m erreicht, waren vollig gesund und
fruktifizierten reichlich (Abb. 1). Durch das gute
Wuchsverhalten und die Gesundheit der Tannen
in den Parks sowie aufgrund der Tatsache, dass
sich unter viclen Biumen Naturverjiingung cin-
stellte, war man crmutigt, forstliche Anbauver-
suchc anzulegen (Horzir und ScHurzi 1989).
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Zicl war es, vor allem im Raum sidlich von
Wien, der dem pannonischen Klimabereich mit
geringen Jahresniederschligen und warmen Tro-
ckenperioden wihrend des Sommers angehért,
neben der Schwarz-Kiefer (Abb. 2) cine zweite,
waldbaulich und  wirtschaftlich  relevante
Baumart anzusiedeln (ScHurTze 1991). Im Fol-
genden wird tber die Ergebnissc aus diesen Ver-
suchen mit A. cephalonica berichtct.

2 Material und Methoden

2.1 Versuchsglieder (Nachkommenschaften,
Herkiinfte)

Zur Prifung wurden in dic Versuche zuerst
Nachkommenschaften von Einzelbiumen aus
Gartenanlagen und Parks in Osterreich sowic
von ciner Nachkommenschaft aus Slowenien
und einer aus Arkadien (Griechenland) cinbezo-
gen (Tab. 1). Das Saatgut wurde in den Jahren
1971 bis 1976 geerntet. Die ersten Beerntungen
erfolgten in den Gérten und Parkanlagen in Wien
und Umgebung (Abb. 3, Tab. 1). Allein 31 A. ce-
phalonica-Beerntungen erfolgten in ciner um
1900 angelegten girtnerischen Versuchspflan-
zung im Schlosspark von Grafenegg, etwa 60 km
nordwestlich von Wien. Neben A. cephalonica
wachsen in dem Park auch weitere Tannenarten
(LEIBEL 1984), so dass cin Auftreten von Hybri-
den in den Nachkommenschaften nicht ausge-
schlossen ist. So ist bis heute unsicher, ob cs sich
bei den beiden 1973 beernteten Baumen um reine
A. cephalonica handelt (Horzer und ScHuLtze
1989). Weitere Beerntungen erfolgten 1974 sid-
lich von Wien in Baden (7 Biume) und Bad
Voslau (3 Baume) sowie in Wien (2 Biume) und
in Mariabrunn (3 Biume). Im Jahr 1974 wurden
auch zehn Bestinde von A. cephalonica im natiir-
lichen Verbreitungsgebict in Griechenland aus
dem FAO-Prifprogramm ,Mediterrane Koni-
feren (MoranDINI, 1976) beerntet (Abb. 4,
Tab. 2). Den Tabellen 1 und 2 ist zu entnehmen,
dass dic Versuchsglieder nicht gleichmiflig auf
die Versuchflichen aufgeteilt sind.

Zu Vergleichszwecken wurden weitere Tan-
ncnarten (A, alba (Abk.: Aa..), A. grandis
(DoucLas ex D. Don) LinoL. (Ag...), A. nord-
manniana (STEVEN) SPACH (An...) und A. pinsapo
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Abb. 3. Lage der Einsammlungsorte (A-E; s. Tab. 1)
von Abies cephalonica in Osterreich und der Ver-
suchsflichen (101-107, s. Tab. 3) (Pinus nigra Verbrei-
tungsgebiet: gepunktet)
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Abb. 4. Einsammlungsorte (1-10; s. Tab. 2) von
Abies cephalonica im nattrlichen Verbreitungsgebict
(schwarz) in Griechenland (geindert nach Mrrso-
rouLos und PaneTsos 1987; Fapy 1988)



Tab. 1. Angaben zu den A. cephalonica-Priifgliedern (Einzelbaum-Absaaten)

Nr. Herkunft Ernte- Abk. * Absaaten  Versuch [Anzahl Absaaten]
jahr [Anzahl] 51 102 T3 104 105 106 107
A Schlosspark 1971 Ac2 - Acl5 14 9 2 7 1 3 4 1
Grafenegg 1972 Acl8—Ac24 7 - 4 6 2 1 1 -
1973 Ac25-Ac26 2(3) - 2 2 2 2 - -
1976 Ac28 — Ac45 8 - - - - 2 7 1
B Botanischer Garten, 1974 Ac46 — Ac47 2 - - - 1 2 - 1
Wien
C  Versuchsgarten 1974 Ac56 — Ac58 3 - - - 3 1 1
Mariabrunn
D Garten Dr. Kloss, 1974 Ac81 — Ac88 7 - - - 3 7 1 3
Baden
E Garten Merkenstein, 1974 Ac91 — Ac96 3 - - - 1 4 - 2
Bad Véslau
F Griechenland 1973 Ac51 1 - - 1 - - - -
Arkadien
G  Slowenien 1976 Ac53 1 - - - 1 1 - -

(2. Generation)

* Abktirzung der Nachkommenschaften in Abb. 6

Tab. 2. Angaben 7u den Herkunftsorten in Griechenland (Erntejahr 1974; Bestandes-Absaaten)

Nr.  Herkunft Abk.*  Hohe Nieder- Temp. geogr. geogr. Versuch
[mi. NN]  schlag [°C] Breite Linge m
[mm]

I Cephalonia Ac511  730-1480 1100 154 382 14N 20°32°0 X
2 Parnon Ac512 1060-1240 1200 128 37°06'N  22°45 0O X
3 Taiyetos Ac513  970-1350 1300 134 37°16/ N 22° 18O X X
4 Velina Ac514  950-1160 1200 11,8 37°33 N 22°15%0 x X
5 Erymanthos Ac515 980-1150 1200 12,7 37°55'N  21°5000 x X X
6 Parnetha Ac516  950-1050 800 10,7 382 1IN  23°41"0O X
7 Euboia Ac517 . 550—- 700 750 13,9 38°40'N  23°30"O X X
8  Parnassos Ac518 1050-1250 1200 . 10,4 38°35'N 22°3000 x X
9  Panaitolikon Ac519  700-1000 1100 12,1 38°43' N 21°36"O b

10 X X

O Ac510  800-1350 1000 10,3 38°45'N 22°1000 X

* Abkiirzung der Nachkommenschaften in Abb. 6
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Boiss. (Ap...)) oder ortliche Herkiinfte der Pinzus
nigra (Pn...) auf den Versuchsflichen angebaut.
Am hiufigsten wurden Nachkommenschaften
von A. alba gepflanzt, so in den Versuchen Hoch-
strass, Vois, Hohe Wand und Sommerein. Auf der
Flache Hochstrass stehen auflerdem zwei A.
grandis-Nachkommenschaften. A. nordmanniana
und P nigra sind in zwei Versuchen (Bad Véslau,
Bad Fischau) angebaut. Auch A. pinsapo ist auf
zwei Versuchen (Bad Véslau, Vois) vertreten.

2.2 Versuchsflichen

Die Pflanzen fur dic Versuchstlichen wurden in
der Institutsgirtneret in Mariabrunn bei Wien
angezogen. Mit einmal verschulten, in der Regel
5jihrigen und sortierten Pflanzen wurden in den
Jahren 1977 bis 1986 sieben Versuchstlichen
(Abb. 3, Tab. 3) angelegt. Die aussortierten klei-
neren Pflanzen verblieben i der Girtnerei und
wurden aufgeschult, um gegebenenfalls Ausfille
auf den Flichen in den folgenden Jahren nachzu-
bessern. Alle Versuchsflichen sind als Ein-
zelversuch ohne Paralleltlichen angelegt. Auch
die Anzahl der Wiederholungen (Blocke) je Priif-
glied variiert aufgrund unterschiedlich verfiig-
barer Pflanzenanzahlen bei der Anlage der Ver-
suchsflichen. Im Gegensatz zu den anderen Ver
suchen, dic auf Freiflichen angelegt wurden, ist
der Versuch Hohe Wand in schmalen Schneisen
in einem Altbestand mit Schwarz-Kiefern ange-
ptlanzt worden.

Da die Prufglieder in Hochstrass sowohl in

Blécken als auch in Reihen gepflanzt waren und
durch den Bestandesschluss unterschiedliche
Konkurrenzverhaltnisse vorlagen, wurden im
hoheren Alter keine werteren Messungen bzw.
Erhebungen durchgefihrt. Der Vollstindigkeit
halber ist der 1986 bei Griinau im Almtal (Ober-
osterreich) mit Einzelbaumnachkommenschaften
aus Osterreich und Herkunftsabsaaten aus Grie-
chenland angelegte Versuch erwihnt. Aus diesem
Versuch liegen keine Messungen bzw. Ergebnisse
vor, da durch die hohen Ausfille dic noch leben-
den Pflanzen den Parzellen nicht sicher zugeord-
nct werden konnten.

2.3 Merkmale und Auswertung

In den ersten Jahren nach der Pflanzung wurden
jeweils der Anwuchs kontrolliert und gegebe-
nenfalls Nachbesserungen vorgenommen. In der
Folge wurden wiederholt die Anzahl der Pflan-
zen aufgenommen, die Hohen bzw. im hoheren
Alter die Durchmesser gemessen und die Stamm-
form anhand einer dreistufigen Skala (1= gerade;
2= gekriimmt, durch den Ausfall der Gipfel-
knospe; 3= Zwiesel oder mehrtricbig/verbuscht)
beurteilt und Schidlingsbefall notiert. Zum Teil
wurden bei den in der Regel im 5jihrigem Tur-
nus durchgefithrten Messungen und Erbungen
auch Rickmessungen durchgefithre. In Tabelle 4
sind die ausgewerteten Merkmale zusammenge-
stellt. Die Auswertung erfolgt deskriptiv, da das
Versuchsdesign fiir analytische Methoden nicht
ausrcicht,

Tab. 3. Angaben zu den Versuchsflichen mit Abies cephalonica

Nr. Versuch Anlage- Grofle Hohe  geo.Lg. geo. Br. Verband Prifglieder
jahr [ha] [.m FOPIPN] [mxm] oy cepha- Vergleichs-
i.NN] lonica baumarten
101 Bad Véslau 1977 1,5 370 16712 47°58 2x 15 9 3 "
102 Hochstrass 1979 0,4 550 15°59° 48°08° 1,1x1,0 8 T
103 Vois 1979 05 750 15°47° 47°50° 17x1,6 16 9
104 Hohe Wand 1981 0,1 650  16°02° 47°49 15%x1,0 12 3
105 Bad Fischau 1982 0,7 440 16°10° 47°51' 17x1,5 31 3
106 Sommerein 1985 1,1 300 16°417 47°58 25%25 21 3
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Tab. 4. Ubersicht tber dic ausgewerteten Merkmale mit Pflanzenalter

Nr.  Versuch Uberlebensrate Hohe (h...) bzw. Stammform  Lausbefall
(u... BHD (d...) (F..) (.)

101  Bad Véslau u20, u25, u30 h11, h14, h20, h25, h30 f14 N

102 Hochstrass ul6 hi15, h16 f16

103 Vois ub, u2s h14, h19, h25 f14

104  Hohe Wand u25 h10, h15, h20, h25 f15

105  Bad Fischau u7,ull, u2s h14, h15, h20, h25 f15,f 20

106  Sommcrein ub, u25 h9, h10, h15, 420, d25 f15 123

3 Ergebnisse

3.1 Standort

Die Versuchsanbauten, die in Osterreich ctwa
1000 km nérdlicher als das natirliche Verbrei-
tungsgebiet licgen, sind Gberwicgend in geringen
Hdhenlagen angelegt oder befinden sich in Ho-
henlagen um 700 m . NN, die in Griechenland
die untere Grenze des natiirlichen Verbreitungs-
gebiets bildet. In Osterrcich fille die mictlere Jah-
resdurchschnittstemperatur (Tab. 5) geringer als
im natiirlichen Verbreitungsgebietr (Tab. 2) aus,
wo sie mit Werten zwischen 10,3 und 15,4 °C, im
Mittel 12,3°C, angegeben ist. Auch ist die Vege-
tationsperiode in Osterreich kiirzer. Im langjih-
rigen Mittel fallt im dsterrcichischen Anbauge-
bict weniger Niederschlag als in Gricchenland.
Anders als im natiirlichen Verbreitungsgebiet fal-
len in Osterreich iiber die Hilfte der insgesamt
knappen Niederschlige in der Vegetationsperi-
ode ~ in Griechenland wird das sommerliche

Nicderschlagsdefizit durch Nebel- und Wolken-
bildung ausgeglichen. Bei den Béden der Ver-
suchsflichen handclt es sich tiberwiegend um
kalkhaltge mit héheren pH-Werten.

3.2 Entwicklung der Stammzahl

Von den dret Versuchsflichen Vois, Bad Fischau
und Sommerein liegen Erhcbungen der Pflan-
zenzahlen aus den Jahren nach der Pflanzung vor
(Tab. 6). Dic Uberlebensraten auf diesen Flichen
unterschieden sich stark. Dic meisten Pflanzen
{iberlebten in Sommercin, wo die mittlerc Uber-
lebensrate fir A. cephalonica 90 % betragt. Am
geringsten ficl sie in Bad Fischau mit 11 % aus.
Fur die drei Versuchstlichen ist belegt, dass dic
Fehlstellen nach der ersten Bestandsaufnahme
nachgebessert wurden. Im Alter von 25 Jahren
licgen von finf der sicben Versuchsflichen An-
gaben zu den Uberlebensraten vor, Im Mitrel
tber die A. cephalonica-Nachkommenschaften
leben zwischen 57 % (Bad Véslau und Somme-

Tab. 5. Mittlere Jahrestemperatur und mittlere Niederschlige von 3 Klimastationen in der Nihe der

Versuchsflichen

Versuchsort ~ mirtlere Jahres-

mittlerer Nieder-

Niederschlag Quclle

durchschnites- schlag im Jahr in der Vegeta-
temperatur tionszeit
Hochstrass 8,1°C 800 mm 480 mm ScHULTZE UND RASCHKE
2002
Sommerein 9,6 °C 530 mm 320 mm ScHULTZE UND RASCHKE
2002
Bad Voslau 9,7 °C 614 mm > 50 % KiLiaN et al. 1994
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Tab. 6. Uberlebensraten der Nachkommenschaften auf den Versuchsflichen

Versuch Uberlebensraten (Minimum ... Mittel ... Maximum) im Alter von
Baumart (NK) 6 Jahren* 11 Jahren 16_]a_hren- 20 Jahren 25 Jahren 30 Jahren
Bad Vislau

A. cephalonica (9) 46..59..73  44..57..73 40..51..67

A. nordmanniana (1) 74 67 49

A. pinsapo (1) 49 47 40

Pinus nigra (1) 77 keine Angabe keine Angabe
Hochstrass

A. cephalonica (8) 59...75...90

A. alba (9) 30...77 .. 100

A. grandis (2) 60...77...95
Vois

A. cephalonica (16) 22..50...82 32..60...78

A. alba (8) 36...54...78 20..45...65

A. pinsapo (1) nicht 28

enthalten

Hohe Wand

A. cephalonica (12) 50...83... 100

A. alba (3) 88...91...96
Bad Fischau

A. cephalonica (31) 1..11..29  42..81..96 42...76...95

A. nordmanniana (2) 21..34..47 70..81...100 68...79...96

Pinus nigra (1) 19 keine Angabe keine Angabe
Sommerein

A. cephalonica (21) 67...90...100 20...57...85

A. alba (3) 90...96... 100 73..78..85

* Bad Fischau 7-jihrig

rein) und 83 % (Hohc Wand) der Biume (Tab. 6).
Zwischen den Nachkommenschaften auf einer
Versuchsfliche gibt es deutliche Unterschiede.
Am grofiten fallen die Unterschiede im Versuch
Sommerein aus; hier leben zwischen nur 20 %
(Ac517) und 85% (Ac42) der Pflanzen einer
Nachkommenschaft. Auf der Eliche bei Bad
Véslau falle die Differenzierung mit Werten
zwischen 44 % (Ac6) und 73 % (Ac3) am ge-
ringsten aus. Im Alter zwischen 20 und 30 Jahren
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NK = Anzahl I:Iachl(o-x;1mcnschaften

verringern sich die Pflanzenzahlen durch natiir-
liche Abginge noch um etwa 5 bis 10 Prozent-
punkte im Vergleich zu den Ausgangspflanzen-
zahlen.

Die Uberlebensraten der zu Vergleichszwe-
cken angebauten Baumarten sind korreliert mit
denen der A. cephalonica. Das heiflt, auf Flichen
auf denen A. cephalonica hohe Ausfille hat, ha-
ben diese auch dic Vergleichsbaumarten und um-
gekehrt. Dennoch gibt es zwischen den Versu-
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Abb. 5. Mittleres Hohenwachstum von A. cephalonica auf den Versuchsflichen
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chen und den jeweiligen Vergleichsbaumarten
Unterschicde. Auf den Flachen Vois, Sommerein
und Hochstrass sind kaum Unterschiede zwi-
schen A. cephalonica und A. alba im Alter von
6 bzw. 16 Jahren zu verzeichnen, Im Alter von
25 Jahren sind auf zwei Flichen (Hohe Wand,
Sommerein) die mittleren Uberlebensraten von
A. cephalonica geringer als die von A. alba, wih-
rend es sich auf der Fliche Vois andersherum
verhilt. Die Nachkommenschaft von A. pinsapo,
die in Bad Véslau und in Vois angebaut ist, hat in
beiden Fillen hohere Ausfille als A. cephalonica.
A. nordmanniana und A. grandis unterscheiden
sich in den Uberlcbensraten nicht von A. cepha-
lonica. Auf zwei Versuchsflichen (Bad Voslau,
Bad Fischau) ist als Vergleichsbaumart je cine
Herkunft der értlichen Pinus nigra gepflanzt, die
im jiingeren Alter geringere Ausfille hat. Nach
ciner Lauterung der P nigra-Parzellen wurden
im hoheren Alter keine Stammzahlen mehr er-
hoben.

3.3 Hoéhen- und BHD-Wachstum

Unterschiede im Hohenwachstum bestehen zwi-
schen den Versuchsflichen und in der Rangfolge
der A. cephalonica-Nachkommenschaften auf
ciner Versuchstliche. Der Hohenwuchs der A.
cephalonica st im Schwarz-Kieferngebiet im
Miteel tiber alle Nachkommenschaften auf den
Versuchsflichen Bad Véslau, Vois, Hohe Wand
und Bad Fischau ihnlich (Abb. 5). Das Hohen-
wachstum im Schwarz-Kieferngebiet ist im Ver-
gleich zu den Versuchen Hochstrass und Som-
merein geringer. Den besten Hohenwuchs hat 4.
cephalonica auf der Versuchsflaiche Sommerein
im Leithagebirge.

Innerhalb der einzelnen Versuchsflichen gibt
cs grofle Unterschiede zwischen den Nachkom-
menschaften (Abb. 6). Auf der Versuchstliche
Sommerein unterscheidet sich die mattwiich-
sigste Nachkommenschaft (Ac517) von der
wiichsigsten (Ac42) um den Faktor drei. Zu
den wiichsigen Nachkommenschaften zihlt eine

8
[ m i vure
7 - —— Bad Véslau
Hochstrass
6 - — k— Vois
—¢— Hohe Wand
5 1 - - » - Bad Fischau
E —@— Sommerein
o 4-
£
0
I
3 -
2 4
1 -
O 5 T T — 1 T =
5 10 15 20 25 30
Alter [Jahre]

Abb. 6. Hohenwachstum der Nachkommenschaften von A. cephalonica und der Vergleichsbaumarten auf
6 Versuchsflichen (gleiche Farben bedeuten gleiches Alter)
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Nachkommenschaft aus dem Schlosspark Gra-
fenegg des Erntejahres 1971 (Ac14), zu den matt-
wiichsigen zwei Nachkommenschaften aus die-
sem Schlosspark, jedoch des Erntejahres 1973
(Ac 25 und Ac 26).

Die gricchischen Absaaten zeigen auf der Fli-
che Bad Fischau einen mittleres bis gutes Hohen-
wachstum. Zu den besserwiichsigen gricchischen
Herkiinfren gehoren Velina (Ac514), Parnon
(Ac512) und Parnassos (Ac518), auffallend
schlechtwiichsig ist keine. Auf der Fliche Som-
merein entspricht der Hohenwuchs der wiichsigs-
ten griechische Herkunft Parnassos (Ac518) dem
Versuchsmittel von A. cephalonica. Alle weiteren
griechischen Herkiinfte sind mattwiichsiger. Am
schlechtesten ist die Herkunft Euboia (Ac517).

Auf nahezu allen Flichen ist die Hohenent-
wicklung bis zum Alter von 20 Jahren schr lang-
sam. Erst danach nimmt das Hohenwachstum zu.
Eine Ausnahme bildet die Flache Hohe Wand,
auf der in den Schneisen das Hohenwachstum
gebremst ist,

In Abbildung 6 sind neben den Nachkom-
menschaften der A, cephalonica auch die der Ver-
gleichsbaumarten dargestellt. Auf den Flichen
Hohe Wand und Bad Fischau haben die Ver-
gleichsbaumarten A. alba bzw. A. normanniana
cinen geringeren Hohenwuchs als A. cephalonica.
Auf den anderen Flichen ist A. alba im Mittel
wiichsiger, jedoch gibt es auch zahlreiche A.
alba-Nachkommenschaften, deren Hohenwuchs
geringer als das Mittel von A. cephalonica ist. Die
A. cephalonica-Nachkommenschaft mit dem
besten Hohenwuchs ist in der Regel wiichsiger
als das Mittel der Vergleichsbaumarten und hiu-
fig sogar wiichsiger als die beste Vergleichsbaum-
Nachkommenschaft. Ein schr unterschiedliches
Wachstum hat die A. pinsapo-Nachkommen-
schaft, die in Bad Voslau die mattwiichsigste
(Abb. 7) ist und in der Vois zu den wiichsigsten
zahle.

Die Wuchsleistung auf der Fliche von Som-
merein erfaubt bereits, die Durchmesser zu mes-
sen, dic in Abbildung 8 zusammengestellt sind.

Abb. 7. A. cephalonica-Versuch Bad Voslau mit A. pinsapo im Vordergrund
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Abb. 9. Stammform der Baumarten im Alter von
ctwa 15 Jahren auf 6 Versuchsflichen
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Der mittlere BHD im Alter von 25 Jahren von
A. cephalonica (10,0 cm) unterscheidet sich nicht
von A. alba (10,2 ¢cm). Das Mittel der stirksten
A. cephalonica-Nachkommenschaft (Acl4, cine
Nachkommenschaft aus Grafenegg Erntejahr
1971) betrigt 21,3 cm; diese ist damit mehr als
doppelt so dick wie die dinnste (Euboia Ac517:
9,0 cm). Zu den stirksten A. cephalonica-Nach-
kommenschaften zihlt mit Rang zwei eine Her-
kunft aus Griechenland (Erymanthos, Ac515).
Insgesamt haben 3 griechische Herkiinfte etnen
mittleren BHD, der {iber dem Mittel der aller
A. cephalonica-Nachkommenschaften liegt.

3.4 Stammform

Hiufig wurde auf den Versuchstlichen ein Aus-
fall der Gipfelknospe beobachtet, daher wurde
im Alter von etwa 15 Jahren die Stammform be-
urteilt. Die Ursache fiir den Ausfall der Gipfel-
knospe, der zu Stammkrimmungen oder Mchr-
tricbigkett fithre, lie sich nicht feststellen. Im
Ergebnis unterschieden sich die Versuchsflachen
und die Baumarten im Anteil der geraden
Stamme. Am hiufigsten sind gerade Staimme bet
A. cephalonica auf den Flachen Sommerein
(87 %) und Bad Véslau (79 %) zu finden (Abb.
9). Den geringsten Anteil gerader Stimme dieser
Baumart trifft man in Bad Fischau (36 %) und
Hochstrass (41 %) an. Die zu Vergleichszwecken
angebauten Baumarten sind auf den Flichen Bad
Voslau, Vois und Sommerein dhnlicher Giite wic
A. cephalonica. A. grandis hat einen hoheren An-
teil gerader Stimme als A. cephalonica bzw. A.
alba auf der Flache Hochstrass. Auf den Flichen
Hohe Wand und Bad Fischau haben dic Ver-
gleichsbaumarten A. alba bzw. A. nordmanniana
weniger gerade Staimme als A. cephalonica.

Bei ciner Folgeinventur im Alter von 20 Jah-
ren zeigte sich auf der Fliche Bad Fischau, dass
der Anteil der geraden Stimme angesticgen war
(A. cephalonica 81 % gerade Stimme und A
nordmanniana 54 %); das heillt, die leicht ge-
krimmten Stamme hatten sich ausgewachsen.

3.5 Lausbefall

Bei ciner Routinekontrolle im Jahr 2001 wurde
auf der Versuchstliche Sommerein ein Befall mit
der Laus Dreyfusia piceae (RAT2EBURG 1844) be-
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mit Dreyfusia piceace

obachtet und bonitiert. Dic Aufnahme der Be-
fallssituation ergibt zwischen den Prifgliedern
interessante Unterschicde (Abb. 10). So sind die
drei A. alba-Nachkommenschaften stark befal-
len, ebenso wie drei (von 7) der A. cephalonica
aus Grafenegg (Ernte 1976) und einer aus Maria-
brunn. Etwa 40 % der Biume dicser Priifglieder
waren so stark befallen, dass sic bereits Wipfel-
diirre bzw. Absterbesymptome zeigten. Von den
4 Prufglicdern aus Grafenegg der Ernte 1971 ist
jeweils etwa dic Hilfte der Baume befallen. Von
den gricchischen Prifglicdern und der Nach-
kommenschaft aus Baden (Ac81) sind keine oder
nur einige Biume leicht befallen.

Da stark befallene Parzellen tiber die gesamte
Versuchsfliche verteilt anzutreffen und mit nicht
befallenen benachbart sind, ist die Anfalligkeit
gegeniiber diesem Lausbefall genetisch fixiert.

4 Diskussion

Dic Beurteilung der Anbauwiirdigkeit ciner
fremdlindischen Baumart verlangt umfassende
Kenntnisse tber ithr Wachstum in Abhingigkeit

von dem Standort, der Herkunft und der wald-
baulichen Behandlung (iber cinen lingeren Zeit-
raum. Ein verantwortungsbewusster Fremdlin-
deranbau, der an 6kologischen und 6konomi-
schen Gesichtspunkten ausgerichtet ist, kann bei
Beachtung der Standortsanspriiche die forstbe-
tricblichen Risiken senken, dic Stabilitit der Be-
stinde und dic Artenvielfalt im Wald crhohen
(SpELLMANN 1994). Von zahlreichen in dlteren
osterreichischen Versuchen getesteten fremdlan-
dischen Baumarten wird bislang nur fir wenige,
unter thnen Douglasie, Rot-Eiche und Schwarz-
Nuss, eine Anbauempfehlung ausgesprochen, da
sie cin stirkeres Jugendwachstum und cine ho-
here Gesamtwuchsleistung als dic einheimischen
Baumarten aufweisen (KristorsL 2003). Was in
diesen Anbauversuchen nicht berticksichuige
wurde, ist dic Variation, die zwischen Nachkom-
menschaften bzw. Herktnfien vorhanden ist.
Zur Douglasie liegen aus Herkunfrsversuchen
detaillierte Ergebnisse fiir den sommerwarmen
Osten Osterreichs aulerhalb des Schwarz-Kie-
ferngebiets vor (ScHuLTZE und RascHKE 2002).

Mit A. cephalonica wurden umfangreichere
Versuchsanbauten in den 80er Jahren des ver-
gangenen Jahrhunderts mit dem Ziel der Erho-
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Abb. 11. A. cephalonica im Schlosspark Grafenegg im
Alter von Uber 100 Jahren

hung der Artenvielfalt und einer Leistungssteige-
rung im Schwarz-Kieferngebict des sommerwar-
men Ostens Osterreichs begonnen (HoLzer und
ScHurtze 1989). Angesichts zu erwartender
grofiraumiger Umweltinderungen gewinnt der
Aspekt, das Artenspektrum zu erweitern, heute
wieder an Bedeutung (z.B. KreinscHMIT 1991,
SPELLMANN 1994).

In den Versuchen hat sich A. cephalonica als
bodenvage Baumart dargestellt, fur die weniger
der Nihrstoffgehalt und der pH-Wert des Bo-
dens, sondern sein Wasscerhaushalt entscheidend
ist. So kann dic Erschopfung der Bodenwasser-
Reserven gegen Ende der Sommertrockenheit
zur kritischen Situation, vor allem fiir dic Ver-
jlingung und in Kulturen, fihren (ScHUTT 1994).
Anders als im natiirlichen Verbreitungsgebiet
fchlen im Schwarz-Kicferngebier Osterrcichs
Nebel und Wolkenbildung, dic die Trockenheit
mindern wiirden. Die Ausfille im sommertro-
ckenen Schwarz-Kicferngebiet dirfren hicrauf
zuriickzufihren scin. Dic auf einem gut wasser-
versorgten Standort an der Ostseite des Schloss-
parks Grafenegg um 1900 als Zierpflanzung be-
griindete Gruppe Griechischer Tannen (Abb. 11)
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zeigt cin gutes Hohenwachstum (bis 30 m hohe
Baume im Alter von 70 Jahren) (Lerssr 1984),
wie es aus dem natiirlichen Verbreitungsgebict
bekannt ist.

Vom Tanneunsaatgut ist generell bekannt, dass
die Lagerungsdauer begrenzt ist. So wird fir A.
alba 8 bis 12 Jahre, A. grandis und A. nordman-
niana 5 bis 8 Jahre angegeben (BurkarT 2000),
ohne dass Vitalititsverluste beobachtet werden.
Ob und gegebenentalls welchen Einfluss die un-
terschiedliche Lagerungsdaucr des A. cephalo-
nica-Saatguts auf die Zusammensetzung einer
Nachkommenschaft hat, kann nicht beantwortet
werden, da iber die Auflaufprozente in der
Baumschule keine Aufzcichnungen mehr vorlie-
gen. Dic meisten Nachkommenschaften aus dem
Schlosspark Grafenegg stammen aus dem Ernte-
jahr 1971, in dem eine Vollmast vorgelegen haben
konnte. In den folgenden Erntejahren wurden
weniger Biume beerntet. In den Versuchen mit
Nachkommenschaften aus Grafenegg mehrerer
Erntejahre fillt auf, dass jene aus dem Erntejahr
1973 das geringste Hohenwachstum haben. Als
Ursache wire Inzucht denkbay, da in diesen Jah-
ren nur wenige Biume gebliht haben kénnten
und isoliert stehende Baume beerntet wurden.

Dic Versuche zeigen, dass die Ausprigung der
Merkmale stark variiert, unabhingig davon, ob
wie im Versuch Bad Véslau die Prafglieder aus
Saatgut von nur einem Ort, z. B. der Parkanlage
Grafenegg, stammen, die vermutlich mit Saatgut
von cinem oder wenigen Mutterbdumen begriin-
det wurde, oder ob die Nachkommenschaften
wie z.B. auf den Flichen Sommerein, Bad
Fischau und Hohe Wand aus Saatgut von unter-
schiedlichen Orten angezogen wurden. Auch im
sommerwarmen Osten Osterreichs hat sich be-
statigt, dass A. cepahalonica cine in der Jugend
langsam wachsende Baumart ist, deren Hohen-
zuwichse erst im Alter von ctwa 20 Jahren zu-
nehmen (ScHUTT 1994). Dass cine Beschattung,
wie sie in den Schncisen auf der Fliche Hohe
Wand vorliegt, das Wachstum bremst, wurde
auch bei Anbauten unter Schirm in Baden-Wiirt-
temberg beobachtet, wo A. cephalonica nach ei-
ner Auflichtung mit verstirktem Wachstum rea-
gierte (Nok und WirLaELM 1997). Dic Wuchs-
leistung von A. cephalonica in den 6sterreichischen
Versuchen entspricht der franzosischer Feldver-
suche, in denen die Prifglieder mit 15 Jahren cine
Gesamthohe von 2,4 m und mit 24 Jahren cine
von 4,0 m errcicht hatten (Fapy 1998). Von den



griechischen Nachkommenschaften waren auch
in Herkunftsversuchen in Stidfrankreich dic ést-
lichen Herkiinfre die mattwichsigsten (Fapy
1991). Die osterreichischen Versuche bestitigen
die Aussagen von NimscH (2005) und ScHUTT
(1994), wonach A. cephalonica der A. alba im
Wachstum Zhnlich sei, nicht jedoch dic von
ScrenNk (1939), dass die Gricchische Tanne
raschwiichsiger sei.

Der Befall mit Dreyfusia piceae mindert den
Zuwachs und kann in Zusammenhang mit wei-
teren biotischen oder abiotischen Schadfaktoren
sogar zum Absterben fiihren (Scnwinkn 1972).
Als Sekundirschidling wurde auf der Versuchs-
fliche Hallimaschbefall festgestellt. Auswir-
kungen des Lausbefalls auf den Zuwachs lieffen
sich auf der Versuchsfliche noch nicht nachwei-
sen, da zwischen dem Befall im Alter von 23 Jah-
ren und der danach erfolgten Durchmesscrmes-
sung nur zwei Jahre vergangen sind.

In den Versuchsflichen wurde beobachtert,
dass mit Eintreten des Bestandesschlusses wie in
den Reinbestinden des natiirlichen Verbreitungs-
gebicts keine Bodenflora mehr aufurite, so dass
dic Waldbrandgefahr relativ gering ist (Fapy
1998).

A. cephalonica ist unbestritten eine sehr inter-
cssante Baumart, dic in der Lage ist, im Schwarz-
Kicferngebier Osterreichs Fuf zu fassen und cine
okologische Bereicherung darstellt und das
Waldbrandrisiko senken kann. Kulturen mit der
langsamwiichsigen A. cephalonica miissen gegen
Rehwild geschiitzt werden, da die spitzen Na-
deln einen Verbiss nicht verhindern. Es kann nur
eine sehr eingeschrinkte Herkunftsempfehlung
abgeleiter werden, da die Ergebnisse zu unter-
schiedlich ausfallen, das Risiko cines Fehlschlags
in einem trockenen Sommer sehr hoch ist und es
sich ber den Prifgliedern um Einzelbaum-Nach-
kommenschaften handelt, die nicht die gene-
tische Breite von Populationen wiedergeben. Dic
Auswertungen der franzosischen Herkunftsver-
suche crgaben, dass sowohl Hohenzuwachs als
auch Gesamrwuchshohe in der Kulturphase sich
in der Zeit indern (Fapy et al. 1991). Somit ist
nicht zu erwarten, dass mit der Anlage weiterer
Versuche mit entsprechendem Versuchsdesign
und [lerkunftsabsaaten kurzfristig zu neuen Er-
gebnissen fithren. Ubereinstimmend werden dic
ostlichen Herktnfte Griechenlands als mate-
wiichsig beurteilt; sie sollten daher auch nicht im
sonmmerwarmen Osten Osterreichs gepflanzt

werden. Einen A. cephalonica-Bestand erfolg-
reich zu ctablieren, hiangt ganz stark von den
Witterungsverhilenissen in den Sommern der
Kulturphase ab.
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