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MINERALE

1 Nicht Silikate

» Elemente: Gold, Silber, Platin,...

» Sulfide: Eisenbisulfid FeS, (Pyrit), Zinkblende (ZnS),...

» Halogenide: Natriumchlorid (Kochsalz) NaCl, Kaliumchlorid (KCI),...

* Oxide und Hydroxide: Aluminiumoxid als Gibbsit, Boehmit und als Korund,...
» Karbonate: Eisenspat FeCOg, Kalkspat CaCOs, ...

* Nitrate: Natriumnitrat NaNOj3 (Chilesalpeter),...

» Sulfate: CaSO, als Anhydrit (wasserfrei) oder als Gips (CaS04.2H,0)

» Phosphate: Ca,F-Phosphat als Apatit

» Organische Verbindungen: Bernstein,...

2 Silikate

Wichtige Bestandteile der Silikate sind die SiO, Tetraeder
* Inselsilikate: z.B. Olivin, Topas
* Gruppen -und Ringsilikate: z.B. Beryll
» Faser -und Bandsilikate: z.B. Augite-Pyroxene, Hornblenden-Amphibole
» Gerustsilikate: Quarz (SiOy)
Feldspate: im Quarzgitter jedes 4.Si-Atom durch Al-Atom
ersetzt (,Isomorpher Ersatz"). Absattigung durch die
Kationen Kalium (,Kalifeldspate*), Natrium (,Natronfeld-
spate) und Kalzium (,Kalkfeldspate").
» Schichtsilikate: primar: Glimmer (Muskovit, Biotit)
sekundar: Tonminerale



GESTEINE

Magmatische Gesteine

Basisch ---------------o-memmeo Intermediar--------------------------- Sauer
DUNK@ == oo oo Hell
Ergul3- Basalt Andesit Trachyt Liparit
gesteine
Tiefen- Gabbro Diorit Syenit Granit
gesteine
Metamorphe Gesteine
Metamorphose Ausgangsgestein
Quarz- Ton- Basische Saure Tonige Kalke
sandstein |schiefer |Magmatite |Magmatite | Mergel
Epizonal Phyllit Grin- Serizit- Chlorit-
schiefer quarzit schiefer
Mesozonal Quarzit (ortho) Glimmer- |(para) Marmor
Horn- schiefer Horn-
blende- blende-
schiefer schiefer
Katazonal Para- Plagioklas- |Ortho- Plagioklas-
gneis Biotit-Horn- | gneis Biotit-
blende- Hornblende-
gneis gneis
Sedimente
Klastische S. Lockergestein (Kérnung) Festgestein

(, Trimmergesteine")

Psephite (> 2mm)

Breccien, Konglomerate,...

Psammite (2mm-0,063mm)

Sandsteine, Grauwacken,..

Pelite (< 0,063 mm)

Schluffsteine, Tonschiefer

Chemisch - biogene S.

Mergelsteine

Karbonatgestein

Kaustobiolithe (Torfe, Kohlen)




VERWITTERUNGSVORGANGE IN HUMIDEN KLIMATEN

Physikalische Verwitterung

v

Kornzer-
AKleinerung

y Umwandlung

Zersetzung

Chemische Verwitterung

Lésung




ZUSAMMENHANG ZWISCHEN KLIMA, VEGETATION UND VERWITTERUNG (BEISPIELE)

Klimagebiet Charakteristikum Vegetation Verwitterung
Polare Gletscher (nival) < 200 mm Schnee, windreich Polare Eiswiste Frostsprengung
Polartag < 0°C,;
Polarnacht <-30°C
Winterkalte, boreale 200 - 500 mm Regen + Schnee, |Moore, boreale Nadelwalder Frostsprengung

Waldklimate (humid, semihumid)

lange Winter (-3 bis -25°C),
kurze Sommer (+15°C)

(Taiga)

chemische Verwitterung gering
bis malig

Feucht - gemaRigte Waldklimate
(humid)

500 - 1000 mm Regen + Schnee
Winter -3 bis -5 °C
Sommer +15 bis +20°C

Sommergrine Laubmisch-
waélder, viel Kulturland

Chemisch biologische
Verwitterung mafig bis stark,
Frostverwitterung gering

Winterkalte kontinentale
Waldsteppen (semihumid, arid)

100 - 500 mm Regen, 5 Monate
Winterstarre (0°C bis -30°C),
3-4 Monate Sommerdurre
(+22°C bis +25°C)

Wald -und Wiesensteppe, viel
Kulturland

Frostverwitterung stark,
chemische Verwitterung gering

Wechselfeuchte mediterrane
Winterregenklimate (semihumid)

350 - 1000 mm Winterregen,
Winter +6 bis +13°C
Sommer arid (+22°C his 35°C)

Immergrine Hartlaubgewachse,
viel Kulturland

Chemische (Winter)verwitterung
stark, Thermische (Sommer)ver-
witterung stark

Halb -und Vollwisten

bis 200 mm Regen,
heil3e Winter (+20°C)
heiRe Sommer (+25°C)

Xero -und Halophyten

Temperatur -und Salzverwit-
terung, Chemische Verwitterung
gering

Wechselfeuchte Tropenklimate
(semiarid, semihumid)

meist >1000 mm Sommerregen,
ganzjahrig warm (+18°C),
geringe Schwankungen

Feuchte bis trockenen
regengrine Walder

Chemische Verwitterung stark
(vor allem im Sommer), mittlere
Temperaturverwitterung

Immerfeuchte Tropenklimate
(humid)

> 2000 mm Regen, Immer warm
(>18 °C), kaum Schwankungen

Immergriine Regenwaélder

Chemische Verwitterung ganz-
jahrig stark, physikalische Ver-
witterung gering

Quelle: nach Wilhelmy (1974) und Walter (1977), zitiert in Kuntze et al.(1994), verédndert.
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AUSGANGSMATERIAL FUR DIE BODENBILDUNG IN OSTERREICH

(UBERBLICK)

Region

Ausgangsmaterial

Ausgangsgesteine

Zentralalpen

Autochthones Material,
Hangschutt, Blockhalden,
Gehéangeschutt, Moranen,
Geschiebe

Schotter in Talern

Kristalline Gesteine

Moortorfe
Kalkalpen Autochthones Material, Kalk, Dolomit, Sandsteine
Hangschutt, Blockhalden,  (z.T. auch kalkfrei), Mergel,
Gehangeschutt, Moranen  Tonschiefer, Tone,
(Haselgebirge)
Geschiebe
Alte Bodendecken (Braun-
lehme)
Schotter, Konglomerate
Moortorfe
Flyschzone Autochthones Material, Sandsteine (auch kalkfrei),

Gehangeschutt
Morénen im Westen
FlieRerden

Alte Bodendecken
Schotterterrassen
Loss (z.T. im Osten)
Moortorfe

Mergel
Tonschiefer, Schiefertone

Tertiarlandschaft
(im Osten und Sudosten)

Autochthones Material,
Gehéangeschutt
FlieRerden

Alte Bodendecken

Ldss (O,NO), Staublehm
Schotterterrassen

Wald -und Muhlviertel

Autochthones Material,
Gehangeschutt
Blockhalden, Blockstrome
FlieRerden

Alte Bodendecken, Zersatz

Schotter in Talern
L&ss im Bstlichen Bereich
Moortorfe

Granite, Gneise
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Geologische Grundlagen

v Minerale, Gesteine

v Verwitterung:

Bedeutung (Bodenbildung, Nahrstoffe)
Arten (mechanisch, chemisch, biologisch)
Karbonat-, Silikatverwitterung (
FPufferung, Neubildung sek. Tonminerale)

v Geologische Verlagerungen:
Schwerkraft (Kolluvien, Massenfllsse,...)
Schnee und Eis (Lawinen, Moranen)
Wasser (Oberflachen-, Untertagwasser)
Windtransport (aolische Sedimente, L6R)
Periglaziale Solifluktion, Kryoturbation

v Ausgangsmaterial fiir die Boden-
bildung in Osterreich:

Zentralalpen, Kalkalpen, Flyschzone,
Tertiarlandschaft, Wald - und MUhlviertel

E. Leitgeb 10/96
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KORNUNG DER MINERALISCHEN BODENSUBSTANZ

(Klassifikation nach der Internationalen Bodenkundlichen Gesellschaft)

KorngréRenfraktion  (in mm) |Name
Grobskelett (>2mm)

> 200 Blocke
20 - 200 Steine
2-20 Kies
Feinboden (<= 2mm)

0,2-2 Grobsand
0,02-0,2 Feinsand
0,002 - 0,02 Schluff

< 0,002 Ton

DREIECKSDIAGRAMM DER KORNUNGSKLASSEN

Osterreichisches Texturdreieck

09 Schiuff

100 5 Sand
us schluffiger Sand
o0 1S lehmiger Sand
T ts toniger Sand
&0+ sU sandiger Schluff
0 U Schluff
] N i) lehmiger Schluff
0 | ul sL. sandiger Lehm
L Lehm
50 N ul. gchluffiger Lehm
o IS sT sandi.ger Ton
s e L | IT lehmiger Ton
a0 4 T Ton
20 T
10 -
3| 2 T 0% Ton
1 1 1 1 1 1 1

10 0 i} 40 50 4l il 30 a0 100
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BODENART UND BODENEIGENSCHAFTEN

Eigenschaft

Bodenart (Textur)

Sandbdden |Schluffbéden |Tonbdden | Lehmbdden
Bearbeitung Leicht Mittel Schwer Mittel
Nahrstoffspeicherung Sehr Schlecht Sehr hoch |Hoch
schlecht
Nahrstoffnachlieferung | Mittel bis Hoch bis Gering Sehr hoch
Je nach Mineralbstand |gering gering bis gering
Wasserspeicherung Sehr Hoch Hoch Sehr hoch
schlecht
Filterung, phys.-chem. Sehr Hoch Sehr hoch |Hoch
schlecht
Drainung Sehr gut Gering Sehr Mittel
gering
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HUMUSTYPEN (= HUMUSFORMEN)
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GLIEDERUNG DER HUMUSTYPEN NACH DEM CATENAPRINZIP

TERRESTRISCH

SUBHYDRISCH ¢

aus: Lehrbehelf des Institutes flir Waldbkologie (1994), BOKU

SCHEMATISCHER SCHNITT DURCH EIN MITTELEUROPAISCHES HOCHMOOR

f Niedermoor

Mineralboden
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TERRESTRISCHE HUMUSFORMEN UND IHRE EIGENSCHAFTEN

Humusform |Aufbau Eigenschaft wichtige Subtypen
Mullhumus zweigliedrig: rasche Umsetzung *  Milder Mull: kar-
L - Schicht des org. Materials, bonathaltig, pH ca.
F - Schicht schneller Nahrstoff- 7, Ca -Briicken
geringméchtig, bio- kreislauf, pH Wert5 - |« Saurer Mull: auf
gene Einmischung 7, C/N 9 - 17, gut mit basenarmeren
des Humus in den Ca versorgt, Humus- Grundgestein, pH
Mineralboden, tief- typ der Laubmisch - ca. 5, Al - Briicken
reichende Boden- walder bei gunstigen | Hydromorpher
durchmischung Bedingungen Mull: Wasser-
einflul3, verklebte
Struktur
Moderhumus |dreigliedrig: 3 gleich- |Umsetzung des org. |« Kalkmoder: auf
machtige Schichten: | Materials gebremst, tonarmen Kalk-
L - Schicht pH Wert zwischen 4 steinschutt im
F - Schicht und 5, C/N 18 - 25, Gebirge
H - Schicht Humustyp der e Saurer Moder
Machtigkeit 3 - 5 cm, |Nadel/Laubmisch-  Hydromorpher
zunehmende walder in der Moder: bei zeit-
Einschwemmung der | montanen Stufe und weiligem Wasser-
humosen Substanz unter ungunstigen tberschulR
mit dem Sickerwasser | (auch anthropogen « Xeromorpher
bedingten) Verhalt- Moder. auf expo-
nissen in der kollinen nierten Lagen
Waldstufe (Wind’ Sonne)’
durftige Ausbildung
Rohhumus dreigliedrig: 3 un- langsame Umsetzung |« Kalkrohhumus: in

gleichmachtige
Schichten

L - Schicht

F - Schicht

H - Schicht (gering !)
scharf vom Mineral-
boden abgegrenzt,
Pilzhyphen, kompakte
bis schichtige Textur,
mangelnde Boden-
durchmischung

des org. Materials, pH
Wert unter 4, C/N
groRer als 25,
unginstige Auswirk-
ung auf den Luft -und
Warmehaushalt,
Humustyp der sub-
alpinen Nadelwald-
stufe, unter un-
gunstigen (auch
anthropogen be-
dingten) Verhaltnis-
sen in Tieflagen

kiihlen, feuchten
Gebirgslagen

» Aktiver Rohhumus:
klimabedingt in
kahl - feuchte Ge-
bieten, standorts-
angepalite myko-
trophe Vegetation

* Inaktiver Roh-
humus: Degra-
dationstyp, extrem
geringe Umsetzung

* Hydro - bzw.
xeromorpher
Rohhumus
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NAHRSTOFFAUFNAHME EINER (AUTOTROPHEN) FEINWURZEL

Wurzelhaar

Bodenkolloid

Bodenluft

Mineral

® Nahrionen (z.B. Ca™, Mg™” K", NOs",...)
O Eintauschionen (H*, OH",...) gem. lonentauschgesetz

nach Finck, zitiert in Larcher (1980), verédndert
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BODENVERARMUNG - BODENVERSAUERUNG

3 4 5 6 7 pH -Wert

Baumwurzeln, Mykorrhiza | Protonen-
quellen

Organ. Sauren

anorgan. Sauren aus sauren Niederschlagen

..................................................... Basen-
gering (Stoffkreiskauf) stark - aus-
—J waschung

.............. Sicker-
Fe'™ Al H* — wasser
.................. co. B
Karbonate
Tonbildung Puffer-
........................... [~ system
lonentausch
Tonzerstorung
.......................... Somassenentzug
..................................................... | Ver-
Dungung mit sulfathaltigen Dungemittel sauerung
i ——————————————————————————————————————— (anthropo_
saure Niederschlage gen)
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EINTEILUNG DER BODENPOREN

GroRe |Bezeichnung Saugspannung Okologische Funktion
[um] [PF]
> 50 weite Grobporen |[<1,8 Durchliftung, rasch drainend
50-10 |enge Grobporen |1,8-25 Durchliftung, langsam drainend,
Wasseraufnahme durch Wurzel-
haare
10 - 0,2 |Mittelporen 2,5-4,2 pflanzenverfiigbares Wasser
(Myzelien), ,nutzbare Feldkapazitat"
<0,2 Feinporen >4.2 Totwasser
BODEN UND PORENVOLUMEN
POREN- GROB- MITTEL- FEIN-
VOLUMEN [%] | POREN [%] POREN [%)] POREN [%)]
Sandbdden 42 +/- 7 30 +/- 10 7+/-5 5+/-3
Schluffbdden 45 +/- 8 15 +/- 10 15 +/- 7 15 +/-5
Tonbbdden 53 +/- 8 8 +/-5 10 +/-5 35 +/- 10
Anmoor 70 5 40 25
Hochmoor 90 25 50 15

Daten nach Scheffer und Schachtschabel (1982)

Studienblatt Vorlesung.doc zur Vorlesung ,Bodenkunde fir Okologen* von E. Leitgeb, 10/95




UBERSICHT UBER DIE BODENSTRUKTUR (,BODENGEFUGE")

Einzelkorngefiige

Grundgefiige,
ungeqliedert, lose
oder verklebt

Koherdnt —und
Kittgeftige

Absonderungsgefiige
prismatisch, plattig,
saulig, polyedrisch,
blockia,...

Aggregatgefiige,
gegliedert

Aufbaugeflige kriimelig

Gliederung in Anlehnung nach Kuntze et al. (1994)
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BODENART UND WASSERGEHALT

Bodenart und Wassergehalt
8
7 — = =Sand
g 6 - - - -Lehm Feinporen
= Ton
5 ° WP
g 4 + ~ o .
% 3. \ erfiig. Was“ser\\ K Mittelporen
() N\ ~
@ 2+ N~ — M . \ enge Grobp.
. - - L]
=1y Sickerwasser =~ - *K weite Grobp.
0 1 1 1 ==
0 10 20 30 40 50 60
Wassergehalt [Vol. %]

WP..Welkepunkt, FK ...Feldkapazitat, Kennlininen nach fiktiven Daten sinngeman konstruiert.

WASSERBEWEGUNG IN BODEN

Spannungs-

negatives Potential (Saugspannung)

freies Wasser

-

positives Potential

trocken -20 -10

Permanenter
Welkepunkt

[bar]

Feldkapazitat

10 feucht

Richtung der Wasserbewegung
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DIE WICHTIGSTEN BODENBILDUNGSPROZESSE IN HUMIDEN KLIMATEN

Bodenbildungsprozess

Charakteristik

Voraussetzung

Horizontdifferenzierung

Entbasung (Entkalkung) und
Humusanreicherung

Karbonatpuffersystem, Humus-
anreicherung durch die Be-
siedelung von Pflanzen, Humus
gelangt in den obersten Horizont
des Mineralbodens (A-Horizont)

Vorhandensein von freien Kar-
bonaten, Besiedelung durch
Pflanzen (Atmungskohlenséaure)

A Humusanreicherungshorizont
C Ausgangsgestein

Verbraunung und Verlehmung

Bildung sek. Tonminerale durch
Hydrolyse, Anstieg der Fein -und
Mittelporen, Anstieg des
Rohtongehaltes (,Verlehmung*)

keine freien Karbonate mehr
vorhanden

Bv Horizont (in situ)

Tondurchschlammung bzw.
Lessivierung

mechanische Abwartsver-
lagerung von kolloidalen
Teilchen (Ton) mit dem
Sickerwasser (Mikroerosion)

pH -Wert zwischen 5 und 6,5
(Dispergierbarkeit)
genugend Grobporen

Et (Auswaschungs) Horizont
Bt (Anreicherungs) Horizont

Podsolierung

Abwartsverlagerung chemisch
zerstorter Tonkomplexe (Kol-
loide) mit dem Sickerwasser,
relative Anreicherung von Quarz
im phytotoxischen Auswasch-
ungshorizont (freie AI™™)

niederer pH - Wert (3,5 bis 4)
(Aluminiumpuffersystem)
genugend Grobporen

E (Auswaschungs) Horizont
Bs, Bh Horizonte

Vergleyung

Grundwasserbeeinflussung
(reduzierende Bedingungen),
kapillarer Aufstieg (oxidierende
Bedingungen)

Grundwasser

Gr Horizont (reduzierend)
Go Horizont (oxidierend)

Pseudovergleyung

periodischer Tagwasserstau,
wechselfeuchte Boden

Vorhandensein eines Staukdor-
pers (Substrat oder infolge Les-
sivierung)

P Horizont (Stauzone)
S Horizont (Staukdrper)
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Pedogene Stoffe (feste
Bodenbestandteile)

[ ]| |2 g

v Kornung (=Textur, Bodenart):
KorngréRenspektrum (Sand, Schiluff, Ton, Lehm)
Einfluld auf Bodeneigenschaften (Wasser, Luft,...)

v Verwitterungsneubildungen:

Sek. Tonminerale (Aufbau, Eigenschaften, Kolloide)
Pedogene Oxide

v Organische Substanz (Humus):
Eigenschaften (pH - abhangiger lonentausch)
Koppelung von Ton - Verbindungen (Stabilitat)

v Humusformen (Humustypen):

Faktoren der Humusbildung (Temperatur,...)
Bedeutung von Humus (Nahrstoffe, Wasser,...)

Humustypen:
semiterrestrisch: Anmoor, Moore (Torf)
terrestrisch: Mull-, Moder- und Rohhumus

E. Leitgeb 10/96
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Bodeneigenschaften (I)

ESR e

i

v lonenaustausch:
Kolloide, Gel-Solzustand, Prinzipien
Kationenaustausch (“saure”, “basische” Kationen)

Anionenaustausch (vgl. Flockung)

v Bodenndhrstoffe:
Vorkommen (gebunden, austauschbar, frei)

Nahrstoffaufnahme durch Tauschionen (H*)

v Bodenaziditat (Versauerung):

Bedeutung des pH-Wertes
FProtonenguellen (6kosystemare, anthropogene)

Pufferung (Fufferrate,-kapazitat, Karbonat-,
Austausch- und Aluminiumpuffersystem)

v Redoxreaktionen

E. Leitgeb 10796
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Bodeneigenschaften (II)

T e 1 ESR e

v PorengroRen (Grob-, Mittel-, Feinporen)
v Bodenstruktur (raumliche Anordnung)

v Bodenwasserhaushalt:
Potentialkonzept
Potentiale (Matrix, Gravitation, Druck)
Wasserbewegung in Bdden

v Bodenlufthaushalt:
Zusammensetzung
Austausch

v Bodenwirmehaushalt:
Kapazitat
Leitfahigkeit

E. Leitgeb 10796
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Bodeneigenschaften (111)

[ e RS

v Bodenbiologie:
Gliederung
Lebensbedingungen

Bedeutung (Aufrechterhaltung der Kreislaufe,
Humusbildung, Verwitterung, Strukturbildung,...)

E. Leitgeb 10796
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WICHTIGE MINERALBODENHORIZONTE
1. Mineralbodenhorizonte
A - Horizont: durch Humusstoffe dunkel gefarbter, oberster Mineralbodenhorizont

A initialer Humushorizont

Anp  biogene Einmischung der Humussubstanz (kriimelige Struktur)

Ani Einschlammung mit dem Sickerwasser (Infiltration), verklebte
Struktur (massig, koharent - brichig)

Ane maldige Podsolierung, tberwiegende Humusinfiltration, diffuse
Bleichflecken, blanke Quarzkdrner sichtbar

Ae starke Podsolierung, Humus eingewaschen, Ubergang zu
E - Horizont (flieRend)

A Ausfahlung infolge Lessivierung

E - Horizont: durch Lessivierung, Podsolierung oder Feuchtbleichung fahlgefarbter
Horizont (Eluvialhorizont), ohne sichtbaren Humusgehalt

B - Horizont: durch Eisenoxide gefarbter Verwitterungshorizont oder An-
reicherungshorizont

By in situ - Verwitterung, Bildung sek. Tonminerale (Verbraunung)

Bt mit Ton aus oberen Horizonten angereichert (Lessivierung)

Bh mit Humusstoffen sichtbar angereichert, dunkle Farbe
(Podsolierung)

Bs mit Sesquioxiden (Me,O3 - Verbindungen, meist Fe, Al) aus oberen
Horizonten infiltriert (Podsolierung), goldgelbe Farbe

C - Horizont: Material, locker oder fest, aus dem der Boden entstanden ist oder
Bodenunterlage (Cu)

G - Horizont: durch Grundwasser gepragter Horizont

G, oxidierende Bedingungen, charakteristische Rostflecken
G, reduzierende Bedingungen, graue Farbe

P - Horizont: Stauzone von Pseudogleyen, fahl, Punktkonkretionen, durch
Tagwasser gepragt

S - Horizont: Staukorper eines Pseudogley, meist massig - dichte Struktur

2. Weitere Buchstabenindices

g Index fur Tag - und Grundwassereinfluf3 (z.B. Eg)
rel Index fur reliktische Horizonte

beg Index fir begrabene Horizonte (z.B. Arborturbation)
p durch Pflugarbeit beeinflusste Horizonte
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BODENBILDUNG AUF FLUVIALTILEN SEDIMENTEN

zunehmend Grundwassereinfluss abnehmend
< >
ROHAUBODEN
Anmoor Nassgley Gley
Grauer Auboden andere Landbodden
Niedermoor

Verbraun -\|/ ung (in situ)

Brauner Auboden

Braunerde

Feuchtschwarzerde
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ENTWICKLUNG HYDROMORPHER BODEN

Mullnassgley
Modernassgley

Rohhumusnassgley

Anmoor:

Anp g Horizont >30 cm
Org. Substanz <20 % (s)
<30 % (t)

Rohhumusstagnogley

Ubergangsmoor

Hochmoor:

T - Horizont >30 cm

Org. Substanz >=20 % (s)
>=30 % (t)
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Basenversorgung

gut

schlecht




ENTWICKLUNG TERRESTRISCHER BODEN (STARK VEREINFACHT)

Zeit
Braunlehm Braunlehm lessivierter Braunl.
(reliktisch) podsoliger Braunl.
braunlehmbeein.
Rendzina
Kalk Rendzina Terra fusca
Gesteins-
rohboden
Silikat Ranker
\/
| Braunerde
Lockersediment- Tschernosem
rohboden (Steppenklima)
Semipodsol, Podsol Podsol-Pseudogley
> (Podsolierung) (polyzyklisch)
Parabraunerde Pseudogley
; (Lessivierung)
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Bodengenese und Systematik

SR ESR e

v Bodenbildung (Faktoren, Prozesse,
Profildifferenzierung)

v Bodentyp und Subtyp
v genetische Prinzip und Bodenbildung

v Systematik (Ordnung, Klasse)

v Béden Mitteleuropas

v Terrestrische Béden (Braunerde, Podsol, Ranker, ...)

vHydromorphe Béden (Auboden, Pseudogley,...)

E. Leitgeh 01/01
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