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Abstract
Bark Beetle and Tree Hurtful Fungi in an Altitudinal
Gradient of the Bavarian Forest

The current distribution of relevant species for protection
of forest was examined, using an altitudinal gradient in
eight strict forest reserves in the Bavarian forest ranging
from 325 to 1410 m above sea level. Alone 26 species of
bark beetles were identified. In addition to the three most
common types Xyloterus lineatus, Taphrorychus bicolor
and Hylastes cunicularius also three species were repre-
sented which had been introduced from North America
and Asia. The analysis of species distribution in the altitu-
dinal gradient clearly shows that the sea level and inversely
correlated annual average of the temperature explain most
of the dispersion. Xyleborus germanus appears suitable as
an indicator for change in temperature. Further attention
should be paid especially to the future development of
Phellinus viticola, one of the 18 harmful wood decay fungi.

IKeywords | climate change, temperature, pathogen fungi,
saproxylic beetle, altitudinal gradient

Kurzfassung

Anhand eines Héhengradienten in acht Naturwaldreser-
vaten im Bayerischen Wald von 325 bis 1410 m (ber
Normalnull wurde die aktuelle Verbreitung von forst-
schutzrelevanten Arten untersucht. Allein an Borkenkéfern
konnten 26 Arten identifiziert werden. Neben den drei
haufigsten Arten Xyloterus lineatus, Taphrorychus bicolor
und Hylastes cunicularius waren vor allem auch drei Neo-
biota (eingeschleppte Arten) aus Nordamerika und Asien
vertreten. Die Analysen zur Verbreitung der Arten im
Hoéhengradienten machen deutlich, dass die Seehéhe und
die damit umgekehrt korrelierende Jahresdurchschnitts-
temperatur die Verbreitung im Wesentlichen erkldren.
Xyleborus germanus erscheint als Indikatorart fur die
Temperaturverdnderung gut geeignet. Von den nachge-
wiesenen 18 baumschadigenden Holzpilzarten ist vor
allem auf die kiinftige Entwicklung des Diinnen Feuer-
schwamms, Phellinus viticola, zu achten.

Schliisselworte | Klimawandel, Temperatur, Schadpilze,
xylobionte Kaferarten, Hohengradienten

Forschungen zu Hohengradienten spielen vor allem
bei 6kologischen Fragen zur Artenverteilung in den
letzten Jahrzehnten eine zunehmende Rolle. Der Vor-
teil des Hohengradienten ist die hohe klimatische
Diversitat auf kurzer Distanz.

Im Jahr 2009 wurde im Rahmen des Verbundprojektes
FORKAST aus dem Klimaprogramm 2020 des Frei-
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Abbildung 1: Lage der Naturwaldreservate im Hohen-
gradienten des Bayerischen Waldes.

Figure 1: Position of the strict forest reserves of the altitudinal
gradient in the Bavarian forest.

staates Bayern im Bayerischen Wald ein Héhengradient
angelegt (Abbildung 1), der acht Naturwaldreservate
(NWR) mit jeweils sechs Probeflachen einschloss. Der
Gradient reicht von den durch Buche und Eiche ge-
pragten Laubwéldern an Inn und Donau ab 325 m
tiber Normalnull (NN) (iber die Bergmischwélder im
Vorderen Bayerischen Wald bis zu den natirlichen
Fichten-Hochlagenwaldern am GrolRen Arber in eine
Seehéhe von 1410 m. Eine Fokusgruppe stellen die
Forstschédlinge dar.

Auf jeder Probefliche wurden zundchst zahlreiche
abiotische und biotische Parameter erfasst oder aus
einem regionalen Klimamodell fiir die jeweilige Flache
abgeleitet. Neben der Erfassung der Daten des lebenden
und des abgestorbenen Bestandes standen Witterungs-
und Bodendaten im Vordergrund. Wahrend der Vege-
tationsperiode wurden auf allen Flachen unter anderem
die aus Forstschutzsicht wesentlichen Artengruppen
der xylobionten Kéferarten und der holzbesiedelnden
Pilze untersucht.

Das Borkenkaferspektrum im Hohengradienten
Die Borkenkaferarten wurden in den acht Naturwald-
reservaten mit 48 bodennahen Flugfensterfallen (Fin-
nischer Typ) von Mai bis Oktober und durch zeitnor-
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Tabelle 1: Borkenkéferspektren in acht Naturwaldreservaten des Bayerischen Waldes.
Table 1: Bark beetle communities in eight "Natural Forest Reserves" of the Bavarian Forest.

Natur-l\-zzrdnre/servat Hecke L:‘il:::- Fr;::gn- R:v:';:- Rehberg Riesloch | Griibel | Seeloch | Exemplare
Scolytus intricatus (Ratz., 1837) ) 1
Hylastes cunicularius Er., 1836 ° ° ° [ ° [ ° 106
Hylurgops palliatus (Gyll., 1813) ® ° ® ° 6
Polygraphus poligraphus (L., 1758) ° ® 10
Hylesinus oleiperda (F., 1792) 1
Leperisinus fraxini (Panz., 1799) 1
Xylechinus pilosus (Ratz., 1837) ® ] ® ° 33
Crypturgus cinereus Aubé, 1862 1
Crypturgus hispidulus Thoms., 1870 [ ° 2
Dryocoetes autographus (Ratz., 1837) ® [ ) ) o ® 39
Dryocoetes hectographus Rtt., 1913 [ ° [ ° 32
Cryphalus piceae (Ratz., 1837) ) 10
Cryphalus abietis (Ratz., 1837) ) [ ) ) () 26
Ernoporicus fagi (F., 1778) ] ® ® 22
Pityophthorus pityographus (Ratz., 1837) [ ° 11
Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1855) ® 1
Taphrorychus bicolor (Hbst., 1793) [ ] [ ) () ) [ ) 112
Pityogenes chalcographus (L., 1761) ° [ ° [ ° 19
Ips typographus (L., 1758) ° [ ° [ ° 12
Ips amitinus (Eichh., 1871) () 1
Xyleborus germanus (Blandf., 1894) [ ) () 79
Cyclorhipidion bodoanus (Rtt., 1913) [ ) 3
Xyloterus domesticus (L., 1758) ] ® ® 34
Xyloterus signatus (F., 1787) ° ° 7
Xyloterus lineatus (Ol., 1795) [ ) ® ° 127
Xyloterus laeve (Eggers, 1939) ® 6

miertem Handfang auf 48 Probekreisen & 1000 m2 in
zwei Durchgdngen erfasst. Nachgewiesen wurden 702
Exemplare von 26 Arten (Tabelle 1). Die drei Arten
mit den hdéchsten Abundanzen (Populationsdichten)
waren Xyloterus lineatus, Taphrorychus bicolor und
Hylastes cunicularius. Einzelexemplare traten von
Scolytus intricatus, Hylesinus oleiperda, Leperisinus
fraxini, Crypturgus cinereus, Gnathotrichus materiarius
und Ips amitinus auf. Drei Neobiota (Adventivarten)
waren im Spektrum enthalten: der aus Nordamerika
stammende Gnathotrichus materiarius sowie die beiden
asiatischen Ambrosiakéfer Xyleborus germanus und
Cyclorhipidion bodoanus (Abbildung 2). Dabei war
Xyleborus germanus mit 79 Individuen die haufigste
der eingeschleppten Arten.

Die Nachweise in den einzelnen Naturwaldreser-
vaten spiegeln die Baumartenzusammensetzung der
untersuchten Waldbestdnde wider. Neun Arten sind
Laubholzbesiedler (Rotbuche, Esche, Eiche) und
17 Arten Nadelholzbesiedler (Fichte, Tanne), wobei
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Xyleborus germanus als extrem polyphage Art sowohl
in Laub- als auch Nadelhélzern britet. Nur im NWR
Frauenberg wurden die an Olbaumgewéchse (Familie
Oleaceae) gebundenen Arten Hylesinus oleiperda und

Abbildung 2: Der aus Asien eingeschleppte Borkenkafer
Cyclorhipidion bodoanus fand sich nur in den tieferen Lagen
im Bereich der Donau.

Figure 2: The bark beetle Cyclorhipidion bodoanus, introduced
from Asia, was only found in the lower elevations along the
Danube.
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Leperisinus fraxini an Esche nachgewiesen. Ebenfalls
nur in diesem Reservat wurde der Eichensplintkafer
Scolytus intricatus erfasst, der bisher in Bayern nur in-
folge des Trockenjahres 2003 ausnahmsweise auch in
Rotbuche festgestellt werden konnte. Der Neobiont
Cyclorhipidion bodoanus (syn. Xyleborus peregrinus)
scheint in Europa eng an Eiche gebunden zu sein, sie
fand sich nur in 325 bis 400 m G. NN im NWR Hecke
in drei Exemplaren.

Verteilung der Borkenkéferarten nach
Hohenstufen

Die vertikale Verbreitung der Borkenkaferarten ist ab-
hdngig vom Vorkommen der Wirtsbaumarten und ihrer
Hohenverbreitungspréaferenzen. Die Fange korrelieren
deshalb mit der Baumartenzusammensetzung an den
jeweiligen Probeflachen und erlauben somit grund-
sdtzlich keine Aussagen uber die Héhen- oder Klima-
praferenzen der Borkenkaferarten. Nur fur einzelne
Arten koénnen Klimapraferenzen abgeleitet werden.

Scolytus intricatus, Xyloterus signatus und die beiden
Adventivarten Xyleborus germanus und Cyclorhipidion
bodoanus wurden nur in den laubholzdominierten
Reservaten Hecke und Leitenwies sowie im NWR
Frauenberg bis maximal 600 m 0. NN festgestellt
(Tabelle 2). Von Cyclorhipidion bodoanus wurden drei
Exemplare nur im NWR Hecke gefunden. Die Art
scheint weitgehend an Eiche (Quercus spp.) gebunden
zu sein, die in geringen Anteilen auch im Reservat vor-
handen ist.

Nach Bruge (1995) wurde Xyleborus germanus in
Europa noch niemals Giber 500 m nachgewiesen. Nach
Henin und Versteirt (2004) war Xyleborus germanus in
Belgien nicht in der Lage, dauerhafte Populationen
iber 350 m zu begriinden. Dies gilt nicht fiir Bayern
und Baden-Wiirttemberg: In den Jahren 2000 bis 2003
wurden bereits Massenvorkommen nach Sturmwurf in
500 bis 550 m Hohe in badischen Bannwdldern beob-
achtet (Bense 2006). Auf der Schwébischen Alb wurde
die Art 2008 in Einzelexemplaren von 767 bis 825 m

gefunden (Gossner 2010, pers. Mitt.), aus

Tabelle 2: Verteilung der Borkenkaferarten nach Héhenstufen. Nordbayern sind dauerhafte Besiedlungen
Table 2: Diversification of bark beetle species to altitudinal belts. Uiber 500 m aus dem Spessart und von der
taxon / Hohenstufe 325-600 | >600-1005 | >1005-1405 Frankenhéhe bekannt. Im Hochspessart
mi.NN. | mi. NN. | mi.NN. | wurden 2006 gravierende Abundanz-
Scolytus intricatus (Ratz., 1837) ° unterschiede der Art zwischen schwach
Hylastes cunicularius Er., 1836 ° ° ° wdrmegetdnten Stidhangbereichen und nur
Hylurgops palliatus (Gyll., 1813) ° ° wenige Kilometer entfernten kihleren
Polygraphus poligraphus (L., 1758) ° ° Plateaubereichen festgestellt (Bussler et al.
Hylesinus oleiperda (F., 1792) ° 2007). Insgesamt konnten von der Art im
Leperisinus fraxini (Panz., 1799) ° Bayerischen Wald 137 Exemplare in den
Xylechinus pilosus (Ratz., 1837) ° ° ° Jahren 2008 und 2009 an 25 Fundpunkten
Crypturgus cinereus Aubé, 1862 ° bis 578 m Hohe festgestellt werden.
Crypturgus hispidulus Thoms., 1870 ° Xyleborus germanus scheint einer Restriktion
Dryocoetes autographus (Ratz., 1837) . . . hin?ichtlich .seiner .I-I6henv.erbreitung zu un-
Dryocoetes hectographus Rit,, 1913 o o o terliegen. Die damit korrelierte Temperatur-
, grenze verdndert sich im Zuge des Klima-
Cryphalus piceae (Ratz., 1837) ° . . .
— wandels jedoch sukzessive. Auch wegen sei-
Cryphalus abietis (Ratz., 1837) ° [ . . . . .
ner aufergewdhnlich breiten 6kologischen
Ernoporicus fagi (F., 1778) ¢ ¢ Amplitude hinsichtlich Baumarten- und
Pityophthorus pityographus (Ratz., 1837) ° ° Substratwahl (Nobuchi 1981) ist Xyleborus
Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1855) ° germanus als Indikatorart fir eine
Taphrorychus bicolor (Hbst., 1793) e e Temperaturverinderung gut geeignet. Zur
Pityogenes chalcographus (L., 1761) ° e genauen Bestimmung der momentanen
Ips typographus (L., 1758) ° ° Hohenverbreitung der Art miissten gezielte
Ips amitinus (Eichh., 1871) * Untersuchungen entlang der derzeit be-
Xyleborus germanus (Blandf., 1894) o kannten Hohenverbreitungsgrenze erfolgen.
Cyclorhipidion bodoanus (Rtt., 1913) ° Dabei wdare besetztes Brutsubstrat zu er-
Xyloterus domesticus (L., 1758) ° ° fassen, denn Einzelnachweise in Flug-
Xyloterus signatus (F., 1787) ° fensterfallen sind kein sicherer Beweis fiir
Xyloterus lineatus (Ol., 1795) ° ° ° die Besiedlung eines Areals (Bussler et al.
Xyloterus laeve (Eggers, 1939) ° 2010).

12
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Xyloterus (Trypodendron) laeve und Dryocoetes hecto-
graphus sind boreomontane Arten, von denen bisher
nur wenige Meldungen aus Bayern vorlagen (Bussler
und Schmidt 2008). Xyloterus laeve wurde nur in den
Hochlagenfichtenwéldern des NWR Griibel in 1098 bis
1128 m Hohe gefunden. Dass die Vorkommen nicht auf
die Hochlagen beschrankt sind, zeigen Funde im
Burgenland, im Wiener Donauhafen (Holzschuh 1995)
und in den Donauauen bei Ingolstadt (Bliche 2010, pers.
Mitt.). Es ist jedoch zu vermuten, dass diese Vorkommen
auf Verschleppung zurtickgehen. Dryocoetes hectographus
wurde in Héhenlagen tiber 570 m in den Reservaten
Rehberg, Riesloch, Griibel und Seeloch festgestellt. Nur
ein Exemplar wurde in tieferen Lagen nachgewiesen, die
Hauptvorkommen liegen bei dieser Art in den Berg-
misch- und Hochlagenfichtenwaldern. Der héchste Fund-
punkt lag im NWR Seeloch unter dem Gipfel des GroBen
Arber in 1405 m. Auch Ips amitinus zeigt eine gewisse
Praferenz fiir die Hochlagen, allerdings sind auch aus
Nordbayern Vorkommen im Flachland bekannt, die
ebenfalls auf Verschleppung zurtickgehen kénnten.

Die Pilzarten im Hohengradienten

Die Pilze wurden anhand von Fruchtkdrpern auf den
Flachen bei vier Begehungen (Frithjahr, Sommer und
zweimal Herbst) auf den gleichen, 1000 m? groRen
Probekreisen erfasst (Tabelle 3). Dabei wurde auch die
Zahl der befallenen Objekte auf der Flache erhoben,
um die Haufigkeit der einzelnen Arten abschdtzen zu
kdnnen. Es wurden 18 baumschadigende Holzpilzarten
und Pilze aus dem Artenaggregat des Hallimasch
Armillaria mellea agg. nachgewiesen. Am weitesten
verbreitet waren der Zunderschwamm, Fomes fomen-
tarius (in 31 Probekreisen), der Runzelige Schichtpilz,
Stereum rugosum (in 16 Probekreisen) und der Honig-
gelbe Hallimasch, Armillaria mellea s.I. (in 15 Probe-
kreisen). Nur auf einzelnen Probekreisen wurden der
Wurzelschwamm Heterobasidion annosum s.l., der
Nadelholz-Rotpustelpilz, Nectria fuckeliana, und der
Hochthronende Schiippling, Pholiota cerifera, beob-
achtet. Von den 18 Arten waren acht potenzielle Laub-
holzbesiedler und ebenfalls acht Arten regelmaBige
Besiedler von Nadelbdumen. Der Hallimasch Armillaria

Tabelle 3: Zahl der Probekreise mit baumschéadigenden Pilzen in acht Naturwaldreservaten des Bayerischen Waldes.
Table 3: Number of plots with tree hurtful fungi in eight "Natural Forest Reserves" of the Bavarian Forest.

Leiten- | Frauen- Rusler Probe-
Taxon / Naturwaldreservat Hecke - Rehberg Riesloch | Griibel | Seeloch | kreise
wies berg Wald
gesamt
Armillaria gallica Marxm. & Romagn. 1987 1 1 2 1 1 6
Armillaria mellea (Vahl.: Fr.) Kummer s.l. 1 5 2 3 3 1 15
Armillaria ostoyae (Romagnesi 1970) ’ ’ 5
Herink in Hasek 1973
Fomes fomentarius (L. 1753: Fr. 1821)
Kickx 1867 3 4 4 6 4 6 2 2 31
Heterobasidion annosum (Fr. 1821) ’ 1
Brefeld 1888
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. 1849 3 3 1 7
Nectria coccinea (Persoon: Fr.) Fr. 1849 1 2 2 1 3 3 12
Neonectria fuckeliana (C. Booth) ’ 1
Castl. & Rossman 2006
Phellinus chrysoloma (Fr.) Donk 1971 1 4 5
Phellinus viticola (Schw. inFr. 1828)
Donk 1966 2 > 6 3
Pholiota aurivella (Batsch) P. Kumm. 1871 1 1
Pholiota squarrosa (Persoon: Fr.) 1 1
Kummer 1871
Pholiotasquarrosoides Peck 1887 1 1
Resinicium bicolor (Albertini & Schw. 1815: 1 5 1 4
Fr. 1821) Parm. 1968
Sirococcus conigenus (Pers.) P.F. Cannon & 5 5 4
Minter 1983
Sparassis brevipes Krombholz 1834 1 1 2
Stereum rugosum (Pers.: Fr. 1821) Fr. 1838 1 1 2 2 5 3 2 16
Stereum sanguinolentum (Albertini & Schw.: 1 4 3 3 .
Fr. 1821) Fr. 1838
Kretschmaria deusta (Hoffmann: Fr.)
Lind 1913 4 3 3 2 ! 13
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mellea s.I. und der Wurzelschwamm Heterobasidion
annosum s.l. kdnnen sowohl bei Laub- als auch bei Na-
delbdumen auftreten.

Eine Ordination (DCA, Detrended Correspondence
Analysis) der Flachen und Arten sowie die Verschnei-
dung mit einigen Parametern aus dem Héhengradien-
ten machten deutlich, dass die Hohe, und mit dieser
die Anteile der Nadelbdume bzw. umgekehrt die der
Laubbdume, eng mit der Artenzusammensetzung der
ausgewabhlten Pilzarten zusammenhéngt. Die Artenzu-
sammensetzung korrelierte dagegen nicht ausgepragt
mit dem Totholzvolumen auf der Flache, unabhéngig
vom Abbaustadium (frisches Totholz bis weitgehend
vollstdndig zersetzter Stamm).

Verbreitung der Pilzarten nach Hohenstufen

Auch das Vorkommen der Pilzarten ist eng mit der
Verbreitung ihrer potenziell wichtigsten Wirtsbaum-
arten verknipft (Tabelle 4). Die Hallimascharten
Armillaria sp. konnten wir in allen Héhenstufen nach-

weisen, mit einem Schwerpunkt in den unteren Lagen.
Fir Armillaria gallica konnte sogar auf 1180 m noch
ein Fund lokalisiert werden. Die Erhebungen fiir Baden-
Wiirttemberg (Krieglsteiner 2001) weist bei den Funden
von Armillaria gallica einen Schwerpunkt bis zu 600 m
und eine Grenze unterhalb von 1000 m aus.

Der Zunderschwamm (Fomes fomentarius) war im
Hohengradienten gleichmaBig bis in Hohen von 1180
m zu finden. Auch Luschka (1993) beobachtete im
Nationalpark Bayerischer Wald den Zunderschwamm
bis 1250 m regelmaRig. Dies deckt sich auch gut mit
den Kartierergebnissen aus Baden-Wirttemberg, die
oberhalb von 1000 m nur noch einzelne Funde aus-
weisen und den hochsten Fund mit 1240 m angeben
(Krieglsteiner 2000).

Ebenfalls ein steter Begleiter der Buche war der R6-
tende Runzelschichtpilz, Stereum rugosum, bis 1180 m.
Dies stimmt wiederum sehr gut mit den Ergebnissen
aus Baden-Wiirttemberg (Krieglsteiner 2000) lberein,
wo der Pilz bis 800 m sehr haufig und darliber auch

noch verbreitet bis 1250 m nachgewiesen

Tabelle 4: Verteilung der baumschadigenden Pilze nach Héhenstufen. wurde. Luschka (1993) bestéitigt den Pilz an
Table 4: Diversification of tree hurtful fungi to altitudinal belts. der Vogelbeere sogar bis 1400 m.
faxon / Hshenstufe 325-600 |>600-1005 | >1005-1405 Fir die beiden Feuerschwdmme, die re-
mii. NN. mi.NN.  mi.NN. | gelméBigan der Fichte beobachtet wurden,
Armillaria gallica Marxm. & Romagn. 1987 weist auch Luschka (1993) Funde in allen
Armillaria mellea (Vahl.: Fr.) Kummer s.1. [ ] Hohenstufen des Natlonalparks aus. Bei dem
Armillaria ostoyae (Romagnesi 1970) ° > Dinnen Feuerschwamm, Phellinus
Herink in Hasek 1973 viticola, gibt er aber an, dass dieser tber
Fomes fomentarius (L. 1753: Fr. 1821) o o ° 1000 m deutlich haufiger zu beobachten
Kickx 1867 ist. In Baden-Wirttemberg liegen die be-
get]frl‘;bjgg’g” annosum (Fr. 1821) ° kannten Grenzen der Héhenverbreitung fur
rete
den etwas haufigeren Fichtenfeuer-
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. 1849 i .
schwamm, Phellinus chrysoloma, zwischen
Nectria coccinea (Persoon: Fr.) Fr. 1849 200 und 930 m. Fiir den Diinnen Feuer
Neonectria fuckeliana (C. Booth) ° schwamm, Phellinus viticola, sind nur zwei
Castl. & Rossman 2006 ) i
Phellinus chrysoloma (Fr.) Donk 1971 ) Funde in de'j HOh_e von 1100 und 1_250 m
, — , bekannt. Beide Pilzarten kommen im Be-
Phellinus viticola (Schw. in Fr. 1828) . . .
Donk 1966 o L4 reich des Bayerischen Waldes auch immer
Pholiota cerifera (P. Karst) P. Karst 1875 ° wieder als Verursacher einer Holzfaule bei
Pholiota squarrosa (Persoon: Fr) Kummer . der Fichte vor. Auf der Basis dieser Daten
1871 wurde fiir den Diinnen Feuerschwamm eine
Pholiota squarrosoides Peck 1887 ° Abschatzung der Verbreitung in Bayern vor-
Resinicium bicolor (Albertini & Schw. genommen (Abbildung 3). Diese deckt sich
1815: Fr. 1821) Parm. 1968 ° ° ;
- : sehr gut mit den Daten aus dem
i;(.oct"“:;ég”"genus (Pers.) P.F. Cannon & ° Verbreitungsatlas der GroRpilze Deutsch-
inter
lands (West) von Krieglsteiner (1991). Un-
Sparassis brevipes Krombholz 1834 . .
terstellt man nun im Zuge des Klimawandels
Stereum rugosum (Pers.. Fr. 1821) Fr. 1838 (] ° eine Erwéirmung so ist zu vermuten. dass
Stereum sanguinolentum (Albertini & . . . ' . '
Schw.: Fr. 1821) Fr. 1838 ° ° diese Pilzart in Bayern w.eltgehend a.us den
Kretschmaria deusta (Hoffmann: Fr.) Lind ° ° noch vorharldenen Ge_l_)leten der Fldjten_
1913 hochlagenwalder verdrangt werden drfte.
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Der im Hohengradienten bis in
Lagen von 825 m sehr haufig
zu beobachtende Brandkrustenpilz,
Kretschmaria deusta, konnte von
uns in den dariiber liegenden
Flachen nicht mehr nachgewiesen
werden. Luschka (1993) dokumen-
tierte diese Art allerdings im Natio-
nalpark noch in 1250 m Héhe.

Ausblick

Die Aufnahmen im Hoéhengradien-
ten zeigen, dass fir viele Borken-
kafer und baumschadigende Pilz-
arten die Meereshéhe und die da-
mit im Zusammenhang stehende
Temperatur ein bestimmender Fak-
tor fiir ihre Verbreitung sind. Es ist
deshalb anzunehmen, dass die
meisten Arten bei einer Tempera-
turerh6hung im Zuge des Klima-
wandels ihren Wirtsbaumarten fol-
gen und in héhere Lagen vordrin-
gen werden. Arten, die auf starker dimensioniertes
Holz angewiesen sind, kénnen ihren Wirtsbaumarten
jedoch nur zeitversetzt folgen, bis diese stdrkeren
Dimensionen herangewachsen sind. Eine Reduktion
geeigneter Habitate fiir kryophile und boreomontane
Arten mit hoher Klimaspezifitat ist vor allem in den
Hochlagen-Fichtenwaldern zu erwarten.

mapping.
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Modellverbreitung
Verbreitung heute, aber
Verlust bei 2 K Erwdrmung

. Verbreitung heute und kiinftig

Nachweise
Verbreitungsatlas TK 25
(Krieglsteiner 1991}

Abbildung 3: Modell fiir die Verbreitung des Diinnen Feuerschwamms, Phellinus
viticola, unter heutigen Temperaturverhéltnissen und bei einer erwarteten Erwdrmung
um 2 K im Vergleich mit den Kartierergebnissen des Verbreitungsatlasses.

Figure 3: Model for the dispersion of Phellinus viticola under actual climatic
conditions and after global warming of 2 K in according to verification by field
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